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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Lageranordnung fur Hochtemperatur-Anwendungen 

@ Lageranordnung zum Einsatz bei Hochtemperatur-An- 
wendungen, wie z. B. einer Hauptwelle (Badrolle) (4) und/ 
oder Stabilisierungsrollen (6, 7) in Zinkbadern von Band- 
stahl-Galvantsierlinien oder in Stranggufcanlagen, wobei 
das Lager durch eine Kombination der folgenden Merk- 
male gekennzeichnet ist: 

das Lager (12) umfafct einen inneren Laufring (13) und ei- 
nen aufceren Laufring (14), die jeweils sich gegenuberste- 
hende Laufbahnen haben, sowie eine vollstandige Be- 
stuckung mit Walzkorpern (15), die zwischen den Laufrin- 
gen angeordnet sind und die Laufbahnen beruhren, 
die Walzkorper (15) und Laufbahnen besitzen eineToroid- 
form, d. h. sie haben in Langsrichtung einen Profil radius, 
der wesentlich grower als der Abstand zwischen der La- 
gerachse und der Laufbahn des auSeren Lagerringes (14) 
ist, wodurch die Walzkorper (15) frei zwischen den Lauf- 
bahnen beweglich sind und das Lager dadurch Fehlaus- 
' richtungen und auch axiale Verlagerungen aufnehmen 
1 kann, und 

die Lagerlaufringe (13, 14) bestehen aus einer Kobalt- 
Chrom-Wolfram-Legierung, wahrend die Walzkorper (15) 
aus Siliziumnitrid bestehen. 
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I Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung befaBt. sich mit einer Lageran- 
ordnung zum Hinsatz bei Hochtemperatur-Anwendungen, 
wie z. B. einer Hauptwelle (Badrolle) und/oder Stabilisie- 
rungsrollen in Zinkbadern von Bandstahl-Galvanisierlinien 
oder in StrangguBanlagen. 

" Die Betriebsbedingungen fur die Lager bei beiden derar- 
tigen Anwendungen sind sehr anspruchsvoll mil hohen 
Temperaturen und aggresivem geschmolzenem Metall (bei 
Schmelzzinkbadern) bzw. gesattigter Dampfatmosphare 
und schwerwiegenden Verschmutzungen durch Kuhlwasser 
und Zunder (bei StrangguBanlagen). 

Zum Abstutzen beispielsweise von Badrollen sind friiher 
haufiger Gleitlager verwendet worden, die jedoch eine 
Reihe von Nachteilen aufweisen, wie z. B. eine hohe Lager- 
reibung, Vibrationen, uberrnaBigen VerschleiB zwischen La- 
ger und Wcllc und cine schlcchtc Fuhrung des Stahlbandes, 
so daB diese Nachteile zusammen zu einer niedrigen Pro- 
duktion als Folge eines haufigen Anhaltens wegen Lager- 
ausfall und schlechter Qualitatdes Zinkuberzugs fiihren. 
Diese Gleitlager wurden gewohnlich aus Keramik oder ei- 
ner Kobalt-Chrom-Wolfram-Legierung hergestelit, die als 
Stellit bekannt ist. 

Walzlager herkonunlicher An sind ebenfalls getestet 
worden, wobei die Lagerbauteile aus Stellit, Hochtempera- 
turstahlen oder keramischen Materialien gefertigt wurden, 
jedoch leiden diese fruheren Losungen an zwei hauptsachli- 
chen Nachteilen. Erst ens konnen sie keine Fehlausrichtung 
und axiale Verschiebung innerhalb des Lagers aufnehrnen, 
was zu schwerwiegendem VerschleiB und Bruch der Ringe 
fuhrt, und zweitens weisen sie einen hohen Kontaktdruck an 
den Laufbahnen auf, der VerschleiB verursacht. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine Lageranordnung fur Hochtemperatur-Anwendungen 
und insbesondere fur Lageranordnungen zu schaffen, die in 
Bader ausgeschmolzenem Metall eingetaucht oder in den 
Kuhlabschnitten einer StrangguBmaschine angeordnet sind, 
wobei die Lageranordnung nicht die im Zusammenhang mit 
den bisher unter solchen schweren Betriebsbedingungen 
verwendeten Lagem erwahnten Nachteile aufweist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Lageran- 
ordnung mit den tolerkmalen des beigefugten Anspruches 1 
gelost. 

Nachfolgend wird anhand der beigefugten Zeichnungen 
naher auf eine Ausfuhrungsform der Erfindung eingegan- 
gen. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein Schrnelztauch-Galvanisierbad; 

Fig. 2 einen Querschnitt eines Stutzlagers fiir die Badrolle 
und/oder die Stabilisierungs- und Einstellrolle des Bades ge- 
maBFig. 1. 

Fig. 1 zeigt auf schematische Weise einen Zinkbadbe- 
reich einer Bandstahl-Galvanisierlinie. Ein endloses Stahl- 
band 1 wird von einer nicht dargestellten Wickelvorrichtung 
uber einen nicht gezeigten Behalter in einen Gliihofen 2 mit 
Verbrennungs-, Oxidations- und Reduktionszonen zum Rei- 
nigen des Stahlbandes gefuhrt. Aus dem Ofen 2 wird das 
Band nach unten in ein Bad aus geschmolzenem Zink ge- 
fuhrt, wo es uber eine Badrolle 4 gefuhrt ist, die unterhalb 
der Badoberflache 5 liegt, von wo aus das Stahlband nach 
oben gezogen wird. Das Band ist durch Stabilisations- und 
Einstellrollen 6, 7 gefuhrt, die ebenfalls in das geschmol- 
zene Metall eingetaucht sind und das Band gerade richten. 
Oberhalb der Badoberflache sind Luftdusen 8 gegen das 
Band gcrichtet, um iibcrschussiges Metall von dem Band 
wegzublasen, welches anschliefiend eine Kiihlzone 9 durch- 
lauft, bevor es uber eine Fuhrungsrolle 10 zum Weitertrans- 
port zu einer weiteren Ausru stung gefuhrt wird, die zum La- 
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gern oder Weiterverarbeiten des Stahlbandes dient, das nun- 
mehr mit. einer diinnen Zinkschicht versehen worden ist. 
Das geschmolzene Zink besitzt typischerweise eine Tempe- 
ratur von ungefahr 480°C, obgleich der Temperaturbereich 
5 als zwischen 400 und 800°C liegend erwartet werden kann, 
wenn beispielsweise andere Arten von geschmolzenem Me- 
tall verwendet werden, wie z. B. eine Zink-Aluminium-Le- 
gierung. 

Dies bedeutet, daB die Lager fiir die Badrolle 4 und auch 
10 fur die Stabilisierungs- und Einstellrollen 6, 7 in ein sehr 
heiBes und aggressives Medium eingetaucht werden, wel- 
ches die Verwendung herkommlicher Walzlager unmoglich 
macht. 

In Fig. 2 ist in teilweise geschnittener Darstellung ein Be- 

15 reich der Badrolle 4 gezeigt, die mit ihrer Hauptwelle oder 
ihrem Wellenzapfen 11 in einem Walzlager 12 abgestutzt 
ist, das einen inneren Laufring 13, einen auBeren Laufring 
14 und cine vollstandigc Bcstuckung mit Walzkorpcm 15 
aufweist, die zwischen den Laufringen angeordnet sind. Das 

20 Lager besitzt eine Toroidform, d. h. es besitzt in Langsrich- 
tung einen Profilradius der Walzkorper und der Laufbahnen, 
der wesentlich groBer als der Abstand zwischen der Lager- 
achse und der Laufbahn des auBeren Laufrings 14 ist. Bei ei- 
nem solchen Lager sind die Walzkorper frei beweglich zwi- 

25 schen den Laufbahnen und es ist daher sichergestelll, daB 
das Lager Fehlausrichtungen und auch Axial verschiebun- 
gen aufnehrnen kann. 

Da das Lager 12 ein vollstandig bestucktes Lager ist, ist 
eine maximale Anzahl von Walzkorpem 15 zwischen die 

30 Laufringe 13, 14 eingefugt, und dies kann des wegen leicht 
bewerkstelligt werden, weil die Laufringe des Lagers ver- 
schrankt und axial relativ zueinander bewegt werden kon- 
nen. Folglich besitzt das Lager 12 keinen Walzkorperkafig. 
Der innere Laufring 13 ist an der Welle mit Hilfe von Po- 

35 sitionierringen 16a, 16b festgelegt, wobei der Positionier- 
ring 16a an einem Absatz der Badrolle anliegt, wahrend der 
andere Positionierring 16b mit der Welle 11 mil Hilfe einer 
SchweiBnaht 17 oder dergleichen fest verbunden ist. Schei- 
ben 18 sind auf beiden Seiten des inneren Laufringes 13 vor- 

40 gesehen, die einen AuBendurchmesser besitzen, der groBer 
als der AuBendurchmesser des inneren Laufringes 13 ist, 
wodurch sie die axiale Bewegung der W r alzk6rper 15 be- 
grenzen und verhindern, daB die Walzkorper 15 infolge ei- 
ner fehlerhaften Handhabung beim Montieren oder wegen 

45 eines uberrnaBigen VerschleiBes wahrend des Betriebes aus 
dem Lager herausfallen konnen. 

Der auBere Laufring 14 ist fest mit einem Gehause - ins- 
gesamt mit 19 bezeichnet - verbunden, das durch SchweiB- 
verbindungen 20 angebrachte Seitenringe aufweist Folglich 

50 sind beide Laufringe 13, 14 des Toroidlagers 12 axial festge- 
legt, aber das Verhalten des Lagers erlaubt es, Axialbewe- 
gungen der Welle, beispielsweise durch thermischen EinfluB 
oder dergleichen, in dem Lager selbst auszugleichen. 

Zum Verhindern einer uberrnaBigen axialen Bewegung 

55 der Welle 11 ist ein Anschiagelement 21 vorgesehen, das 
axial auBerhalb des Endes des Wellenzapfens 11 angeordnet 
ist und bei der dargestellten Ausfuhrungsform des Wellen- 
zapfenendes mit einem spharischen Druckpolster 22 verse- 
hen, welches als Begrenzung gegen ubermaBige Axialbewe- 

60 gung der Welle wirkt Die spharische Form stellt sicher, daB 
der Kontakt zwischen dem Anschiagelement 21 und dem 
Druckpolster 22 nicht seitlich erfolgt, auch nicht bei einer 
Fehlausrichtung des Wellenzapfens 11. 

Die Verwendung eines Toroidlagers 12 der dargestellten 

65 und bcschricbcncn Art sorgt fur cincn glaltcn und glcichma- 
Bigen Betrieb mit niedrigen Reibkraffen und erlaubt auch ei- 
nen bestimmten Grad der Fehlausrichtung und axialer Ver- 
schiebung der gelagerten Welle, ohne daB unerwunschte 
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Spannungen in dem Lager oder in der geiagerten Vorrich- 
tung, d. h. der Badrolle oder dergleichen, entstehen. 

Aufgrund der hohen Temperaturen und der sehr schwieri- 
gen Betriebsbedingungen fur solcheT^geranwendungen mit. 
in Bader aus geschmolzenem Metall eingetauchten oder der 5 
hohen Temperatur von Wasserdampf und Zunder bei Strang- 
guBmaschinen ausgesetzten Walzkorper wiirden selbst der- 
artige Toroidiager aus Qualitats stahl fur Lager diesen harten 
Bedingungen nicht widersiehen. 

Aus diesern Grund sind die Lagerlaufringe 13, 14 aus ei- 10 
ner Kobalt-Chrom-Wolfram-Legierung gefertigt, die als 
Stellit bekannt ist und von der Deloro Siellite ( imbH herge- 
stellt wird. Die typische Zusaminensetzung von Stellit ist 
42-70 Gewichtsprozent Kobalt, 23-38 Gewichtsprozent 
Chrom, 4-22 Gewichtsprozent Wolfram und 0,3-3 Ge- 15 
wichtsprozent Kohlenstoft Die Walzkorper 15 sind aus Si- 
liziumnitrid gefertigt. Auch die Seitenscheiben 18 und das 
Anschlagclcmcnt 21 sowic das Druckpolstcr 22 sind vor- 
zugsweise aus Stellit gefertigt. 

Bei derartigen hybriden Toroidwalzlagem hat es sich ge- 20 
zeigt, daB die Lager eine sehr lange Lebensdauer im Ver- 
gleich zu fruheren Losungen erreichen, wobei die erwartete 
Lebensdauer der neuen Lager ungefahr 1500-2000 Stunden 
betragt gegenuber 150-500 Stunden bei existierenden Gleit- 
lagerbuchsen und herkoiiuniichen Walzlagerlosungen. 25 

Die Anordnung rnit Toroidlagem besitzt. eine niedrige 
Reibung, die Fahigkeit, Fehlausrichtungen und Axialverla- 
gerungen innerhalb des Walzlagers aufzunehmen, und fer- 
ner niedrige Kontaktdrucke in den Laufbahnen, was insge- 
samt zu der Moglichkeit zur Anwendung in Galvanisierba- 30 
dern zum Aufbringen diinnerer und gleichmaBigerer Metall- 
schichten auf dem Stahlband fuhrt, was von besonderer 
Wichugkeit ist, um den Anforderungen der Hersteller von 
Fahrzeugkarosserien, Auspuffanlagen, Kraftstofftanks und 
dergleichen an eine hochqualitative Beschichtung von Stahl 35 
gerecht zu werden. 

Die gleiche Lagerlosung kann besonders bevorzugt auch 
bei Anwendungen in StrangpreBniaschinen verwendet wer- 
den, die nichtniagneusche Eigenschaften benotigen und un- 
ter ungunstigen Schmierbedingungen, korrosiver Umge- 40 
bung und hohen Temperaturen arbeiten. Das Stellitniaterial 
zeigt ahnlich wie Siliziumnitrit keine oder nur sehr geringe 
Reaktion auf Magnetfelder und das Stellitmaterial zeigt wei- 
terhin ein sehr gutes Verhalten unter schlechten Schmierbe- 
dingungen, im Vergleich zu den meisten anderen Materia- 45 
lien, rostfreien Stahl und Keramikwerkstoffe eingeschlos- 
sen. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebene und in den 
beigerugten Zeichnungen dargestellte Ausfuhrungsform be- 
schrankt, sondern es sind Abwandlungen und Varianten im 50 
Rahmen der Anspriiche moglich. Es versteht sich, daB die 
Lagerlosung nicht auf die Verwendung im Zusammenhang 
mit. Badem aus geschmolzenem Metall oder StrangguBan- 
lagen beschrankt ist, sondem sie kann vorzugsweise an jeder 
Stelle eingesetzt werden, wo die Bedingungen fur das Lager 55 
infolge von hohen Temperaturen oder anderen ungunstigen 
Umstanden schwierig sind. 

Patentanspriiche 



uberstehende Laufbahnen haben, sowie eine vollstan- 
dige Bestiickung mit Walzkorpem (15). die zwischen 
den Laufringen angeordnet sind und die Laufbahnen 
beriihren, 

die Walzkorper (15) und Laufbahnen besitzen eine Tu- 
roidform, d. h. sie haben in Langsrichtung einen Profil- 
radius, der wesentlich groBer als der Abstand zwischen 
der Lagerachse und der Laufbahn des auBeren Lager- 
ringes (14) ist, wodurch die Walzkorper (15) frei zwi- 
schen den Laufbahnen beweglich sind und das Lager 
dadurch Fehlausrichtungen und auch axiale Verlage- 
rungen aufhehmen kann, und die Lagerlaufringe (13, 
14) bestehen aus einer Kobalt-Chrom-W r olfram-Leg;ie- 
rung, wahrend die Walzkorper (15) aus Siliziumnitrid 
bestehen. 

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerlaufringe (13, 14) beide starr an 
dem abgcstutzlcn Wcllcnzapfcn (11) bzw. an dem Gc- 
hause (19) festgelegt sind, wobei Mittel (18) vorgese- 
hen sind, welche die Walzkorper (15) daran hindern, 
aus dem Lager herauszufallen, und die aus einer Ko- 
balt-Chrom-Wolfram-Legierung bestehen. 

3. Lageranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB Mittel (21, 22) zum Verhindern ei- 
ner ubenniiBigen Axialbewegung des abgestutzten 
Wellenzapfens (11) vorgesehen sind, die aus einer Ko- 
balt-Chrom-Wolfram-Legierung bestehen. 

4. Lageranordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Le- 
gierung aus 42-70 Gewichtsprozent Kobalt, 23-38 Ge- 
wichtsprozent Chrom, 4-22 Gewichtsprozent Wolfram 
und 0,5-3 Gewichtsprozent Kohlenstoff zusammen- 
setzt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Lageranordnung zum Einsatz bei Hochtemperatur- 
Anwendungen, wie z. B. einer Hauptwelle (Badrolle 4) 
und/oder Stabiiisierungsrollen (6, 7) in Zinkbadern von 
Bandstahl-Galvanisieriinien oder in StrangguBanlagen, 
wobei das Lager durch cine Kombinadon der folgcn- 65 
den Merkmale gekennzeichnet ist: 
das Lager (12) umfaBt einen inneren Laufring (13) und 
einen auBeren Laufring (14), die jeweils sich gegen- 
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